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Nova Gorica, september 2021
Uvod
Razpisna dokumentacija obravnava investicijo »Programske aplikacije v SCADI centra vodenje in nadrejenih regulatorjih«. 
Daljinsko vodenje proizvodnih enot SENG iz centra vodenja SENG postaja vse bolj kompleksno in predstavlja različna tveganja zaradi medsebojnega vpliva hidroelektrarn in ČHE, vedno bolj dinamičnega obnašanja hidrologije na reki Soči in njenih pritokih ter novih tržnih zahtev.
Zaradi novih zahtev za ponudnike storitev izravnave na izravnalnem trgu Eles je potrebno obstoječe sisteme daljinskega vodenja v CV in nadrejenih regulatorjih ustrezno nadgraditi. Prilagajanje sistemov daljinskega vodenja se izvaja postopoma glede na zahteve HSE-ja IN Elesa
Dobra usposobljenost osebja CV SENG vpliva na finančne učinke podjetja, zmanjšuje vplive na okolje ter povečuje varnost in zanesljivost naprav, kot tudi celotnega elektroenergetskega sistema.
Investicija zajema nadgradnjo obstoječega SCADA sistema CV in nadrejenih regulatorjev, ločeno za vsako aplikacijo, ki predstavlja ločen projekt.
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Opis obstoječega sistema daljinskega vodenja SENG
Opis SCADA sistema CV SENG
SCADA Sistem vodenja elektrarn v CV SENG je narejen na sistemu Ignition 7.9 proizvajalca Inductive Automation.
Obseg naprav in storitev  obstoječega CV SENG:
· 6 sistemskih elektrarn,
· 22 malih elektrarn,
· 30000 podatkovnih točk,
· Vsi dogodki se prenesejo v CV SENG in lokalno SCADO s časovno značko,
· Komunikacija z objekti poteka po protokolu IEC104 kateri omogoča tudi pošiljanje tekstov,
· Komunikacija ICCP – HSE,EP in ELES
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Za delovanje sistema daljinskega v CV SENG so nameščeni naslednji virtualni strežniki:
· 2x CV-SCADA – Ignition 7.9, operacijski sistem Ubuntu18.04 v redudanci
· 2x CV-Kom – Ignition 7.9, operacijski sistem Ubuntu18.04 v redudanci
· 2x CV-Baza – Postgre 9.2, operacijski sistem Ubuntu18.04 v redudanci
· 2x CV-ICCP – Triangle, operacijski sistem WIN10 Server v redudanci

Opis nadrejenih regulatorjev HE
NRS – Nadrejeni regulator HE Solkan
Osnovne naloge nadrejenega regulatorja HE Solkan so:
· regulacija delovne moči hidroelektrarne,
· regulacija nivoja bazena z agregati - regulacija nivoja po rampi,
· regulacije jalove moči hidroelektrarne,
· omejevanje statorskega toka agregatov,
· regulacija nivoja bazena z zapornicami,
· zagotavljanje biološkega minimuma.

Vsakemu agregatu pripadajo štiri dovoljenja:
· dovoljenje za regulacijo bazne delovne moči,
· dovoljenje za regulacijo AGC delovne moči,
· dovoljenje za regulacijo jalove moči,
· dovoljenje za regulacijo nivoja bazena.

Dovoljenji za regulacijo bazne delovne moči HE in nivoja bazena se izključujeta. Če ima program dovoljenje za regulacijo delovne moči HE ali regulacijo nivoja, pravimo da ima dovoljenje za upravljanje delovne moči agregata, ker se obe regulaciji izvajata preko regulacije delovne moči.

Pogoji za upravljanje delovne moči agregata:
· preklop upravljanje agregata mora biti na avtomatsko in daljinsko,
· agregat mora biti vključen v regulacijo delovne moči HE ali nivoja bazena.
· generatorsko stikalo priključeno na omrežje,
· agregat vključen v regulacijo jalove moči.

Regulacija delovne moči hidroelektrarne
Z delovno močjo agregatov izvajamo dve regulaciji (na nivoju HE), ki se izključujeta:
· regulacijo delovne moči HE,
· regulacijo nivoja bazena z agregati.

[bookmark: _Toc86478424][bookmark: _Toc18831295][bookmark: _Toc52281683]Razdeljevanje sekundarne (AGC) delovne moči
· pozitivna AGC rezerva agregata = maksimalna moč agregata - bazna referenca agregata, če so izpolnjeni pogoji za AGC regulacijo, sicer je 0. Pozitivna AGC rezerva agregata je vedno večja ali enaka 0,
· negativna AGC rezerva agregata = minimalna moč agregata - bazna referenca agregata, če so izpolnjeni pogoji za AGC regulacijo, sicer je 0. Negativna AGC rezerva agregata je vedno manjša ali enaka 0,
· bazna referenca agregata je delež bazne delovne moči He, ki jo NRS2 dodeli posameznemu agregatu,
· pozitivna AGC rezerva He je vsota pozitivnih AGC rezerv agregatov,
· negativna AGC rezerva He je vsota negativnih AGC rezerv agregatov.

Regulacija nivoja bazena in regulacija nivoja po rampi
Program ne loči med regulacijo konstantnega nivoja bazena in regulacijo nivoja po rampi. Konstanten nivo bazena je enak rampi z enakim začetnim in končnim stanjem, oz. hitrostjo nivoja 0. Vhodni podatek za regulator je trenutni nivo bazena, izhodni pa delovna moč agregatov. 

Rampa delovne moči
NRS2 dobiva referenco bazne delovne moči iz centra vodenja  ali preko avtopilota.
Ta referenca se rabi za dve funkciji:
· za porazdelitev delovne moči med agregate, ki imajo že vključena generatorska stikala,
· za eventualne starte in stope agregatov v deblokiranem načinu, če je potrebno.

V enostavnem načinu se obe funkciji začneta izvajati takoj po sprejemu nove reference.
S načinom rampa bazne delovne moči pa lahko zakasnimo dvig oz. spust bazne delovne moči, in spreminjamo bazno moč po rampi. Delovanje načina rampa bazne delovne moči je možno samo v načinu regulacije delovne moči He.

Regulacije jalove moči hidroelektrarne
Regulacija jalove moči na posameznem agregatu je neodvisna od načina regulacije delovne moči. 
Pogoji za upravljanje jalove moči:
- generatorsko stikalo priključeno na omrežje
- agregat vključen v regulacijo jalove moči

Omejevanje statorskega toka agregatov,
Ko statorski tok preseže vrednost Maksimalno vrednost  (tipično 1193A) za čas daljši, začne program zmanjševati jalovo moč agregata in javi operaterju sporočilo PRESEŽEN STATORSKI TOK AGRX. Program izda impulz dolžine v smeri zniževanja absolutne jalove moči. 

Regulacija nivoja bazena z zapornicami
Program upravlja z zgornjimi zapornicami 1 in 3, če so vključene v regulacijo, če je preklopka za upravljanje na daljinsko, za vsako zapornico posebej in preklopka AVTOMATSKO/ROČNO na AVTOMATSKO. V primeru napake, program izklopi zapornico iz regulacije nivoja bazena. Program nikoli ne samostojno vključi zapornico v regulacijo nivoja bazena.
Program začne regulirati nivo bazena, ko doseže koto maksimalni nivo bazena

Zagotavljanje biološkega minimuma
Ko program ugotovi da so vsa tri generatorska stikala izklopljena, spusti obe zapornice dol (najprej eno, potem drugo). Če je vključena v regulacijo samo ena zapornica jo spusti samo to zapornico. Če pa ni nobena zapornica v regulaciji javi napako NI OPERATIVNIH ZAPORNIC.
Ko je vsaj eno generatorsko stikalo priključeno na mrežo, program dvigne zapornice

NRP3 – Nadrejeni regulator za HE Plave1
Osnovne naloge nadrejenega regulatorja HE Plave so:
· regulator delovne moči HE generira referenco za regulator kote kanala (RKK) na Ajbi 
· regulator nivoja vodnega stolpa,
· upravnik agregatov dejansko upravlja z agregati, ki jih ima na voljo, razdeljuje jalovo in delovno moč v enakih deležih - vsak agregat ima svoj regulator delovne in jalove moči.
· Regulacija jalove moči HE Plave1

Regulacija delovne moči HE Plave
Regulator delovne moči HE regulira delovno moč HE tako, da postavlja referenco Regulatorju Kote Kanala RKK2 na Ajbi. Potem, ko operater določi delovno moč HE, program na osnovi karakteristike kanala izračuna ustrezno referenčno koto kanala in jo pošlje na Ajbo. Jez Ajba je od hidroelektrarne oddaljen 6km, voda potrebuje od 10 do 18 minut, da pride do HE. Po izteku prehodnega pojava in potem, ko se razmere stabilizirajo, program občasno korigira koto kanala in tako posredno delovno moč HE.

Regulator nivoja vodnega stolpa
Regulator regulira nivo vodnega stolpa. Vhodni podatki so: kota kanala na Ajbi, kota vodnega stolpa, in delovne moči agregatov. Regulator postavlja referenco turbinskim regulatorjem na agregatih. Regulator je kombinacija krmiljenja in PI regulatorja. Regulator deluje neodvisno od regulatorja delovne moči He. V primeru izpada ali izklopa regulatorja, nivo vodnega stolpa regulirata turbinska regulatorja na agregatih.

Regulacija jalove moči HE Plave1
NRP2 regulira jalovo moč He, tako da razliko med željeno in nekontrolirano močjo, porazdeli med operativne agregate v razmerju 1:1. Operativni agregati so tisti, ki: - so vključeni v regulacijo jalove moči - imajo vključen generatorski odklopnik.

NRD2 – Nadrejeni regulator za HE Doblar
Osnovne naloge nadrejenega regulatorja HE Doblar so:
· regulacija konstantne delovne moči hidroelektrarne,
· regulacija nivoja bazena z agregati,
· regulacije jalove moči hidroelektrarne,
· korekcija jalove moči v odvisnosti od napetosti 110kV.

Regulacija konstantne delovne moči hidroelektrarne
Regulator delovne moči He upravlja z delovne močjo agregatov v He Doblar 1 in He Doblar 2, ki so vključeni v regulacijo po bazni in sekundarni AGC delovni moči. Vhodni podatek za regulator je referenca bazne delovne moči, ki jo regulator dobi direktno iz NRD2 nastavitev, za način vožnje He po delovni moči, oziroma iz regulatorja nivoja bazena, za način vožnje po nivoju. 
Regulator opravlja tri naloge:
· zaganja in ustavlja agregate
· razdeljuje referenco bazne delovne moči med operativne agregate,
· razdeljuje sekundarno delovno moč, med agregate, ki so vključeni v AGC regulacijo.

Regulacije jalove moči hidroelektrarne
NRD2 regulira jalovo moč He, tako da razliko med željeno in nekontrolirano močjo, porazdeli med operativne agregate v razmerju Agr1:Agr2:Agr3:AgrDb2 = 15:15:15:50.

Operativni agregati so tisti, ki:
· so vključeni v regulacijo jalove moči,
· imajo vključen generatorski odklopnik.

Pri izračunih, NRD2 uporablja povprečno vrednost napetosti zbiralnic in povprečno meritev nekontrolirane moči.

Regulacija nivoja bazena z agregati
Program ne loči med regulacijo konstantnega nivoja bazena in regulacijo nivoja po rampi. Konstanten nivo bazena je enak rampi z enakim začetnim in končnim stanjem, oz. hitrostjo nivoja 0. Vhodni podatek za regulator je trenutni nivo bazena, izhodni pa delovna moč agregatov.
Program vedno preverja veljavnost nastavitev, in jih po potrebi popravi. Če izračuna, da bi bila hitrost naraščanja/padanja bazena prevelika, potem poveča čas, ki ga je vnesel operater. Vse čase manjše od 15 minut, podaljša na minimalno 15 minut, razen če je željena referenca enaki dejanski, ko postavi 0 minut.
Na začetku in koncu rampe, program korigira delovno moč agregatov, kar zmanjša prenihaje moči. Če je na koncu rampe, razlika med vrednostjo rampe in dejanskim nivojem bazena večja od 10 cm, ne izvede korekcije delovne moči. Taki primeri nastopijo, če je dotok vode v bazen premajhen ali prevelik.
Če je nivo bazena izven območja reference, potem program javi NEDOSEGANJE NIVOJA BAZENA in se zgodi  Avtomatski preklop v nivojsko regulacija bazena. Pogoj je tudi da je kakšen agregat v načinu regulacije He po delovni moči.

NRZ – Nadrejeni regulator zapornic – Pregrada Podselo
NRZ je program za upravljanje zaklopk na jezu Podselo.
Osnovne funkcije so: 
· regulacija pretoka preko zaklopk 0..200m3/s
· regulacija nivoja kote bazena 150.0 ... 154.00 m

Regulacija pretoka preko zaklopk
V tej fazi NRZ poskuša preliti preko zaklopk nastavljeno referenco pretoka. NRZ uporablja samo zaklopke, ki so operativne, pri tem pa upošteva pretoke preko zaklopk, ki jih ne upravlja. Zaklopke, ki imajo vstavljene zagatnice imajo pretok 0 m3/s, ne glede na odprtje zaklopke. Pri razdeljevanju pretokov NRZ upošteva prioritetni vrstni red: -najprej odpira levo 3delno zaklopko -potem odpira desno 3delno zaklopko -potem v enakih deležih odpira desno in levo jezovno zaklopko. Vrstni red zapiranja zaklopk pa je obraten.
Pomiki zaklopk so izvedeni sekvenčno, kar pomeni, da se istočasno premika samo ena zaklopka.

Regulacija nivoja kote bazena
Regulator nivoja uporablja dve nastavitvi: 
· referenčna nastavitev nivoja za regulacijo nivoja, dovoljene vrednosti so 150.00 ... 154.00 m 
· Maksimalna.hitrost  - je nastavitev maksimalne hitrosti naraščanja oz. padanja nivoja bazena, pri regulaciji nivoja, dovoljene vrednosti so 0.05 - 0.5 m/h.

Po končanem sekvenčnem pomiku zaklopk, NRZ ponovno izračuna referenčni pretok preko zaklopk in korigira odprtja zaklopk, dokler je vključen način regulacije nivoja.
Če NRZ kadarkoli izklopi kakšno zaklopko iz regulacije, potem izda stop ukaz za zaklopko in poskuša regulirati pretok z ostalimi zaklopkami v regulaciji.

ČHE Avče in HE Plave2
Na ČHE Avče in HE Doblar 2 ni implementiranih nadrejenih regulatorjev, ker sta elektrarni eno agregatni. 



Zahteve za dobavo Programske aplikacije v SCADI centra vodenje in nadrejenih regulatorjih
Investicija zajema nadgradnjo obstoječega SCADA sistema CV in nadrejenih regulatorjev, ločeno za vsako aplikacijo, ki predstavlja ločen projekt. 
Pri izdelavi programskih aplikacij je potrebno upoštevati zahteve Elesa, ki so podane v Pravilih in pogojih za ponudnike storitev izravnave na izravnalnem trgu Eles.
Investicija zajema naslednje aplikacije:
i. Avtomatizacija nudenja RVF v SCADI CV
ii. Avtomatizacija nudenja ročne rezerve za povrnitev frekvence (rRPF)
iii. Korekcija bazne moči na sistemskih HE
iv. Izravnava bazne moči znotraj obračunskega intervala

Avtomatizacija nudenja RVF v SCADI CV
Namen aplikacije je, da porazdeli plan primarne rezerve (RVF) med vse obratujoče razpoložljive agregate. V primeru, da ni na razpolago zadostno število agregatov v obratovanju aplikacija opozori dispečerja, da mora ukrepati. Aplikacija mora delovati v SCADA sistemu CV. Plan primarne rezerve pripravi HSE v Excel-ovi obliki in ga po e-pošti pošlje v CV SENG. Programska oprema mora plan prenesti iz poštnega strežnika ter ga prilagoditi za obdelavo v SCADA okolju CV.

Opis delovanja
Algoritem se mora izvajati periodično z nastavljivo periodo 1 do 10 sekund. V vsaki iteraciji algoritem za trenutno ciljno vrednost RVF (trenutni plan) izračuna kateri agregati morajo nuditi RVF, da bo izpolnjen pogoj:

RVF_plan >= Σ RVF izbranih agregatov

[bookmark: __RefHeading___Toc9077_3549650142][bookmark: __RefHeading___Toc9079_3549650142]Dodaten pogoj je, da je Σ RVF izbranih agregatov čim manjša. V kolikor algoritem ne more zadostiti zgornjemu pogoju, izbere vse razpoložljive agregate.

Uporabniški vmesnik
Operater mora imeti možnost vklopa ali izklopa algoritma porazdeljevanja RVF. V primeru, da je algoritem vklopljen, operater ne more izdajati komand ročno. V primeru da je izklopljen, operater ročno izdaja komande. Vmesnik mora biti integriran v SCDA okolje CV SENG.

Obseg dobave
Dobava zajema naslednje sklope:
i. Izdelava funkcionalne specifikacije delovanja algoritma avtomatizacije nudenja RVF v SCADI CV 
ii. Implementacija:
· Implementacija algoritma za vklop RVF in dokumentacija programske kode.
· Implementacija algoritma za optimalni izbor agregatov za vklop RVF (optimizacija RVF).
· Testiranje in dokumentiranje pravilnosti delovanja algoritmov.
· Implementacija obveščanja dispečerja o nedoseganju oz. preseganju optimalne RVF.
iii. Izdelava dokumentacije.

Avtomatizacija nudenja ročne rezerve za povrnitev frekvence (rRPF)
Zaradi novih zahtev Elesa pri nudenju Rrpf, ki zahtevajo izredno hitre odzive operaterjev je potrebno storitev rRPF delno avtomatizirati. Tehnična enota, ki nudi storitev rRPF mora doseči zahtevano vrednost moči najkasneje v 12.5 min od podane zahteve sistemskega operaterja.

Opis delovanja
Aplikacija mora omogočati aktivacijo želene vrednosti rRPF tako v pozitivni kot v negativni smeri delovne moči. Podatki, ki jih sistemski operater sporoči so:
1. začetek aktivacije (tZ);
2. zahtevano moč (PZ);
3. konec aktivacije (tK).
4. čas najave aktivacije (tn); 
Za čas najave (tn) se šteje čas, ko je izdana zahteva za aktivacijo dostavljena (ang. delivered)
do PSI. Čas med tz in tn je večji ali enak 7,5 minut. Teoretični potek aktivacije rRPF prikazuje
spodnja slika.
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Ukaz (komanda) za aktivacijo mora izvesti na dva načina in sicer:
i. Ročna aktivacija operaterja v CV SENG; 
ii. Avtomatska aktivacija iz nadrejenega CV HSE, ko se preko komunikacije prenesejo vsi podatki potrebni za aktivacijo.
 V primeru aktivacije rRPF mora sistem izvesti tudi potrebne zagone in zaustavitve tehničnih enot. 
Sistem mora v realnem času prikazovati velikost pozitivne rotirajoče rezerve delovne moči, ki se lahko uporabi za aktivacijo rRPF brez zagona novih agregatov.

Uporabniški vmesnik
Uporabniški vmesnik mora omogočati upravljanje aplikacije kot je opisana v zgornjem poglavju.

Obseg dobave
Dobava zajema naslednje sklope:
i. Izdelava funkcionalne specifikacije delovanja algoritma 
ii. Implementacija:
· Implementacija algoritma in dokumentacija programske kode.
· Testiranje in dokumentiranje pravilnosti delovanja algoritmov.
· Implementacija obveščanja dispečerja o nedoseganju oz. preseganju optimalne rRPF.
iii. Izdelava dokumentacije.

Korekcija bazne moči na sistemskih HE
Nastavitev bazne moči posamezne energetske enote se iz CV pošlje na nadrejeni regulator posamezne energetske enote – HE Solkan, HE Plave, HE Doblar in ČHE Avče. Regulator delovne moči HE, razdeli referenco bazne delovne moči med obratujoče agregate. Nastavljena delovna moč za posamezen agregat je proizvodnja na generatorskih sponkah. Ker vozni red predstavlja moč na pragu elektrarn, je potrebno izvesti korekcijo nastavljene bazne moči na sistemskih HE zaradi izgub v transformacijah in lastni rabi.

Opis delovanja
Nadrejeni regulatorji objektov oz. RTU za posamezne energetske enote je potrebno nadgraditi z algoritmom korekcije bazne moči, ki deluje v realnem času, glede na trenutno moč agregatov po premici (kx+n) ali po predefinirani tabeli izgub, odvisno od tehničnih zahtev posamezne HE oz. tehnične enote.

Uporabniški vmesnik
Uporabniški vmesnik mora omogočati upravljanje aplikacije kot je opisana v zgornjem poglavju.

Obseg dobave
Dobava zajema naslednje sklope:
i. Izdelava funkcionalne specifikacije delovanja algoritma. 
ii. Implementacija:
· Implementacija algoritma ločeno za HE Solkan, HE Plave, HE Doblar in ČHE Avče ter dokumentacija programskih kod.
· Testiranje in dokumentiranje pravilnosti delovanja algoritmov, ločeno za HE Solkan, HE Plave, HE Doblar in ČHE Avče.
iii. Izdelava dokumentacije.

Izravnava bazne moči znotraj obračunskega intervala
Trenutno HSE skrbi za izravnavo proizvodnje električne energije v obračunskem intervalu. S prehodom na 15 minutni obračunski interval ter zaradi zahteve Elesa po rampiranju bazne moči med obračunskimi intervali je HSE izrazil potrebo, da mora vsaka družba za sebe izvajati izravnavo proizvodnje glede na vozni red znotraj 15 min obračunskega intervala.

Opis delovanja
Zaradi zahteve Elesa, da se bazna moč v primeru nudenja aRPF začne spreminja po spodnji sliki je potrebno izvesti korekcijo nastavljene bazne moči na način, da je integral energije v 15 min intervalu enak voznemu redu delovne moči. Algoritem mora izračunati korigirano bazno moč glede na zahtevan potek ramipiranja spremembe moči na začetku in koncu 15 min intervala. 
[image: ]
Uporabniški vmesnik
Uporabniški vmesnik mora omogočati upravljanje aplikacije kot je opisana v zgornjem poglavju.

Obseg dobave
Dobava zajema naslednje sklope:
iv. Izdelava funkcionalne specifikacije delovanja algoritma 
v. Implementacija:
· Implementacija algoritma in dokumentacija programske kode.
· Testiranje in dokumentiranje pravilnosti delovanja algoritma.
vi. Izdelava dokumentacije.

Zahteve za izvedbo del
[bookmark: _Ref291157592][bookmark: _Toc453934135]Splošni del
Izvajalec del naj upošteva naslednja pravila za pravočasno in uspešno izvedbo del. Dela so načrtovanje, izdelava, integracija, preizkušanje, dobava, montaža in zagon na sistemski in aplikativni programski opremi ter na strojni opremi. Ponudnik naj upošteva vsa navodila, postopke izvedbe in koordinacije opisane v tem poglavju.

[bookmark: __RefHeading__98019_602474370][bookmark: _Toc453934137]Standardi in priporočila za splošno uporabo
SIST, EN, ISO standardi (Mednarodna organizacija za standardizacijo) in IEC standardi (Mednarodna elektrotehnična komisija) so bili na splošno izbrani kot standardi za projektiranje, izdelavo, materiale, montažo in preizkuse. Če ustrezni SIST, EN, IEC in ISO Standardi niso na razpolago, je treba naročniku v odobritev predlagati ustrezne nacionalne ali interne standarde. Interni standardi so mišljeni standardi v okviru podjetja ali panoge električne proizvodnje.

Korespondenca
Vsa tehnična korespondenca mora biti naslovljena na naročnika.
Vsa korespondenca mora biti pripravljena, oštevilčena in označena v skladu s sprejetimi procedurami in izdelana s pomočjo programskega orodja MS Office ali odprto kodnih ekvivalentnih programov (Libre Office, itd ...).
Uradni jezik je slovenski, pri neposrednih srečanjih pa se lahko uporabijo tudi drugi jeziki, če se o tem predhodno udeleženci dogovorijo.

Dokumentacija
Dokumentacija mora biti izdelana v slovenskem jeziku, pri čemer pa se dovoljuje, da je lahko del dokumentacije predan v angleškem jeziku.
Navodila za vzdrževanje in obratovanje morajo biti v slovenskem jeziku.

[bookmark: _Toc453934149]Terminski plan projekta 
Celotni terminski plan odvijanja del mora biti koordiniran z aktivnostmi naročnika. Terminski plan mora - po potrebi – dopolnjevati izvajalec do konca projekta. Terminski plan mora vsebovati vse aktivnosti, ki bodo potrebne pri povezovanju z drugo opremo.

	št.
	Dejavnost
	Rok za izvedbo

	1.
	Sklenitev pogodbe z izvajalcem
	1.10.2021

	2. 
	Izdelava štirih aplikacij kot je navedeno v razpisu
	1.12.2021

	3.
	Testiranje aplikacij
	15.12.2021

	4.
	Predaja dokumentacije in izvedba šolanja
	1.12.2021

	5.
	Prevzem Opreme in začetek garancijskega obdobja (končni prevzem)
	20.12.2021


Tabela: okvirni terminski plan (plan izvedbe)

Ostale zahteve
Vse informacije, dokumentacijo, izračune, risbe, sezname itd. je treba predložiti v takih obdobjih ali na tak datum, ki omogoča gladko izvedbo projekta brez zamud.
Ponudbi mora biti priložen terminski plan poteka del, ki ga potrdi SENG.
Za vgrajeno opremo in izvedena dela se zahteva najmanj 12 mesečna garancijska doba. 
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