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Poklon smaragdni
lepotici, poklon Soci




Rekonstrukcija HE Doblar | je poklon Soci

Zavezanost gospodarni in  zanesljivi  proizvodniji
elektricne energije v sozitju z naravnim in druzbenim
okoljem je najpomembnejSe poslanstvo Soskih
elektrarn Nova Gorica d. 0. o. Tej zavezi smao bili
zvesti tudi pri prenovi hidroelektrarne Doblar I. Ob
izgradniji je bila HE Doblar | med najmodernejSimi na
svetu, danes je ena najstarejSih ve&jih neprekinjeno
delujocih elektrarn. V 75-ih letih je proizvedla prek
10 TWh obnavljive elektricne energije. Z rekonstrukcijo
HE Doblar | smo zakljucili z doinstalacijo in z gradnjo
HE Doblar Il zaceto prenovo, s katero smo Zivljenjsko
dobo HE Dablar | podaljsali za 30 do 40 let. Predvsem
pa smo povecali zanesljivost in s tem prilagodljivost
trznim razmeram.

Soske elektrarne Nova Gorica d. 0. 0. prav na dan
proslave, namenjene rekonstrukciji HE Doblar |,
praznujejo 67. leto delovanja. V noci z 18. na 19.
november 1947 so namret slovenski in jugoslovanski
elektro strokavnjaki iz rok italijanskih druzb prevzeli
vodenje in upravljanje takratnih elektrarn na Soci in
pritokih, med njimi tudi najvecjih, HE Doblar in HE
Plave. Takrat smo zaceli uspesno poslovno pot, ki jo
v sozitju z okoljem, tako naravnim kot druzbenim,
peljemo napre;.

Prav zaraditesne vpetostiv okolje v Soskih elektrarnah
Nova Gorica d. 0. 0. sledimo svoji druzbeno odgovorni
zavezi vetnamenskaosti izrabe hidroelektrarn. Zato
smo toliko bolj veseli, da se vse od sotocja Tolminke
s Soto, kjer se zacenja Doblarsko jezero, krepijo
turisticne, kulturne, rekreativne, Sportne in podobne
dejavnosti, ki navduSujejo Stevilne ljudi po svetu, tako
kot lepote Posocja. Ponasni smo, da smo del zgodbe
ene najlepsih in najbolje ohranjenih alpskih rek. Zato
rekonstrukcijo najstarejSe hidroelektrarne na Soci
poklanjamo njej, ki jo poganja, lepotici Soti.

Vladimir GabrijelGic,
direktor Soskih elektrarn Nova Gorica d. 0. 0.









Hidroelektrarna Doblar | si s Saco deli lepoto bucanja
smaragdne vode in neizmerno energijo ze 75 let.
Povezal ju je clovek. Soca v vsej svaji lepoti in maci
bogati Zivljenje. Ker: energija je Zivljenje.

Soca, muhasta smaragdna lepatica, je prelepa v vseh
letnih ¢asih. Sarmantna in priviaéna v le njej lastni
lepaoti so tudi stevilna presenecenija, ki jih zna pripraviti
le ona, Soca. Zvesta prijateljica, neizprosna v hrumeci
moci in vedno pripravljena, dao vznemiri Se tako
ravnodusnega obiskovalca ali prekaljenega domacina.

Z neizcrpno energijo Soce in pritokov so si lajsali
Zivlienje Ze iznajdljivi predniki. Mline, Zage, klavze,
kavacije, rudniske naprave in Stevilne druge izboljsave
je Soca velikodus$na sprejela in ¢loveku dopustila mleti,
zagati, splavijati les, kovati, klesati, kopati, prevazati
... Daones omogaoca Se vse kaj drugega. Smaragdna
lepatica pa ne le daje energijo, budi in bodri tudi pogum
in izumiteljsko raziskavalno inovatarskega duha, tako
znacilnega za ljudi z energijo.

Saske elektrarne od ustanavitve skrbijo, da energijo
Sace spreminjajo v elektricno energijo, ob tem pa
kljub gospodarski  dejavnosti predano ohranjajo
lepote Posocja, skrbijo za vecnamensko izrabo
hidroenergetskih objektov, za varstvo pred poplavami
in suso, za oskrbo s pitno vado, za razvaj ribogaojstva,
za ohranjanje tehniske in kulturne dediscine ... Tudi
zaradi Soskih elektrarn Nova Gorica je Soca ena
najbolje ohranjenih rek v Evropi, obenem pa zagotavlja
prebivalcem ob SocCi ustrezne pogoje za Zivljenje.

Narava, druzba, tehnolagija, znanje, vizija in poslanstvo
so dejavniki, ki danes poganjajo prenovljeno 75-letno
mladenko, HE Doblar |, pripravljena na izzive prihadnjih
desetletij. Vezi s Soco so trdne. Soca velikadusnao in
bogato zaloga elektrarno z vodo dan za dnem in leto
za letom.
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/godba o luci ima zacetke
v 19, stoletju

Zgodbo o luci na Primorskem so zaceli pisati lastniki
mlinov in Zag, turisticni delavci v Postojni, rudarji v
Idriji in Rablju ... ob koncu 19. stoletja. Nekateri na
Soci in pritokih, drugi na drugacne revolucionarne
nacine. Prva javna elektrarna na Slovenskem je zacela
obratovati v Skofji Loki leta 1894,

Na obmaocju, kjer elektriko proizvajajo  Soske
elektrarne Nova Gorica, je prva elektrika razsvetlila
Postojnsko jamo leta 1884, ko je hila za elektrifikacijo
jame postavljena termoelektrarna moci 12 kW, 110 V.

Naslednji pomemben korak je leta 1893 napravila
uprava rudnika Zivega srebra v Idriji, ko je zagnala
hidroelektrarno s Francisovo turhino moci 26 kW in
z dinamom 26 kW, 110 V, s katero je elektrificirala
rudniski obrat. A rudarji so hoteli elektriko tudi v svoje
domove, zato je lastnik mlina in Zage na Idrijci Josip
Kogovsek postavil javno elektrarno, ki je obratovala od
1903 do 1933.

Leta 1898 je uprava rudnika svinca in cinka iz Rablja
zgradila na Predelici v Logu pod Mangartom elektrarno
s Francisovo turbino moci 74 kW in dinamam 80 kW,
110 V, da je poganjala stroje za vrtanje predora pod
planinama RuSeva in Predelska glava. Njene zadnje
ostanke je izbrisal plaz v Logu pod Mangartom leta 2000.

Pomembno vlogo je pri elektrifikaciji igrala Ajdovscina:
na Hublju sta bili 1898 zgrajeni dve hidroelektrarni
s Peltonovima turhinama moci 177 kW in dinamom
160 kW, 120 V. Prva je sluZila predelavi bakra, druga
tekstilni tovarni, delno pa tudi sosednjim hiSam. Prvo
javno elektrarno so v Ajdovscini postavili leta 1909.

Za gradnjo najdaljSega ZelezniSkega predora na
slovenskem ozemlju, bohinjskega ZelezniSkega
predora, ki meri 6.327,3 m, je med leti 1902 in
1907 v Podbrdu delovala elektrarna s Peltonovima



turhinama. Sledile so: HE Pegnik na Peklenskem
potoku (1903], 1908 na Baci, v Moznici leta 1909 (z
dodanim agregatom leta 1911, ki deluje Se danes],
predelava mlina v Zago in elektrarno v Cerknem na
Cerkniscici 1910, gradnja elektrarne v srediscu Idrije
(1909), potem elektricna naprava iz dveh Dieslovih
motorjev v Izali za potrebe tamkajSnje tovarne za
predelava rib, ki je obratovala vse do 1943. V Kobaridu
so 1911 za potrebe mesta in okolice postavili
Francisovo turbino maoci 51 kW in z generatorjem
moci 50 kVA, 3 kV, ki je obratovala do 1930. Leta 1912
je na Soti pri Solkanu obratovala elektrarna skupaj z
Zago in mlinom za oskrbovanje dela Gorice. V procesu
gradnje ali nacrtovanja je bilo Se ve¢ naprav, kot na
primer HE Marof v Idriji, ki jih investitorji zaradi vojne
niso dokoncali.

mmm Nova oblast, drugacna elektrifikacija

Takoj po italijanski zasedbi Primorske so se zacele za
elektrifikacijo tega obmocja zanimati razne italijanske
druzbe, ki so postopoma pridobile popolno premat.
Slovenci niso imeli dovalj kapitala za modernizacijo
obstojecih ali gradnjo novih naprav. Z zakonodajo je
oblast sistematitno onemogocala obratovanje malih
elektrarn. Elektrifikacije prikljucenih ozemelj se je
lotila nacrtno, tako z gradnjo javnih elektrarn kot
daljnovodov. Nekaj elektrarn so zgradili tudi podjetni
italijanski zasebniki. Poskusi oskrbe iz elektrarn, ki
sa jih zgradili ali imeli v lasti Slovenci, so se koncali v
nekaj letih. Tako je bilo z elektrarno v Rencah na Vipavi,
obratovala je od 1923 do 1933, v Baci pri Modreju - na
Zagi iz 1903, poskodovani v vojni, je elektrarni uspelo
obratovati od 1925 do 1932 - v Ilirski Bistrici od 1926
do 1931 ...

Italijanska oblast in italijanske druzbe so postopoma
prevzele oskrbo z elektricno energijo in pospeseno
gradile daljnovode ter proizvodne zmogljivosti. Tako je
zatela obratovati HE Gradis¢e 1921, sledili so zagoni HE
Tolmin, ki so jo odkupili 1928 in zaradi povodniji, ki je 1930
odnesla jez, prenovili, zatem HE Pluzna na vodotoku
Gljun, HE Log na Mangartskem potoku, HE Padmelec na
Baci in HE Hubelj - vse obratujejo od leta 1931. Leto
kasneje je zacela obhratovati HE Marof na Idrijci.
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- Soca pri Doblarju leta 1936 pred gradnjo

HE Doblar

HE Doblar, letnik 1939

- Gradnja jezu Podselo 15. 6. 1938

MontaZa prvega agregata HE Doblar

Soca in njena energija sta bili izjemna izziva. Lepota
in naravne danosti, takrat Se v procesu celjenja po
1. svetovni vojni, so postali predmet proucevanja
najboljSih geologov v drzavi. Prva raziskaovalna dela
na Soti so se zacela junija 1936 s sondiranjem terena
za lokacijo pregrad prihodnjih elektrarn. Raziskovanje
so opravili od Mosta na Soti (takrat Svete Lucije]
do Kanala ob Soci in po dokonc¢ni dolocitvi lokacije
so se dela na vseh gradbiscih mocno razmahnila.
0Od zacetka raziskav terena do zatetka gradnje je
poteklo manj kot leto dni, do zagona prvega agregata
pa dve leti. K temu so veliko pripomogle tudi ugodne
vremenske razmere in zato ni¢ kaj muhasta, ampak
predvidljiva umirjena Soca. Kot bi z razumevanjem
sprejemala novost, ki tako neizbrisno ukroti divjo
narava Soce in jo spreminja v elektricno energijo.

Proces gradnje je hil kompleksen in zapleten, saj so
se vsi objekti, od obvodnega kanala, jezu, strojnice,
dovodnega tunela, servisnih tunelov do his za
zaposlene, gradili sotasno, skupaj z montazo. Na ne
prav veliki povrSini gradbis¢a se je Stevilo delavcev
povzpelo tudi na 1550. Delo je bilo tezko in nevarno,
a delovne sile ni hilo tezko dobhiti. Zaradi velike
brezposelnosti so se ljudje mnozicno prijavljali, zato
je bila cena delovne ure nizka. Slovence so zaposlovali
le na najbalj izpostavljenih mestih, strokovna in bolje
placana dela so opravljali Italijani. Investitor je bila
italijanska druzba SADE, ki je formirala svojo gradbeno
nadzorno sluzho s sedezem v Mostu na Soéi. Dela so
hitro napredovala. Gradhisce in napredek pri gradnji
sta si ogledala tudi takratni predsednik italijanske
vlade Mussalini in prestolonaslednik Umberto Il

Prvi doblarski agregat je zacel obratovati 8. 4. 1939.
Takoj so se zactela z elektriko oskrbovati gradhisca
obeh elektrarn, poleg doblarskih Se tista v Plavah,
kjer so bila dela Se v polnem zamahu. Decembra
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+ Elektrarnisko naselje v Doblarju s stikaliscem
v ospredju okali leta 1940

Jez Podselo, 1941

- Jez Podselo, zapornica

1939 in maja 1940 sta zacela obratovati tudi drugi
in tretji agregat. Skoraj so¢asno z zagonom tretjega
doblarskega agregata je Soca ze tekla tudi ¢ez prvo
turbino v Plavah.

Uprava obeh elektrarn je bila v Doblarju. Sestavljalo
jo je pet oseh: upravnik (inzenir elektrotehnike in
strojnistva), obratovodja, namestnik obratovodie,
administrator in tehnicni risar. V eni izmeni je delalo
Sest delavcev: strojnik in njegov pomocnik, stikalec in
njegov pomocnik, jezavnicar in vratar.

Elektrarni sta takrat spadali med najmodernejse
elektrarne, njuna skupna instalirana mac je hila 45 MW.

mmm QOpis HE Doblar

Za elektrarno Doblar so v Podselu postavili okoli 40 m
visok jez, zgrajen kot lo€na dolinska pregrada, ki stoji
71,5 km od izvira SoCe. Doblarsko jezero se razteza
na vet kot 80 ha s karistno prostornino 1,5 milijona
m3 vade, pri denivelaciji 2 m. Akumulacijo in strojnico
povezuje 3.567 m dolg dovodni tunel premera 5,6 m.

Strojnico so zgradili pod zemljo in v njej montirali
tri agregate s Francisovimi turbinami RIVA Milano z
maocjo 18.000 kW in tri sinhrone trifazne generatorje
BBC Milano z nazivno macjo 16 MVA ter nazivno
napetostjo 10.500 V.

Skupna instalirana mac elektrarne je bila 48 MVA,
30 MW, povprecni letni pretok je 82,3 m3/s. Letno
HE Doblar | lahko proizvede 150.000 MWh elektricne
energije. V obdobju po prikljucitvi dela Primarske
mati¢ni domavini Sloveniji, v takratni Jugoslaviji leta
1947, je hidroelektrarna Daoblar s svojo zmogljivostjo
oskrbovala slovenska Primorje in Istro, s HE Plave pa



sta bili glavni vir energije in sta pokrivali 40 % takratnih
slovenskih potreb po elektriéni energiji.

mmm 18. novembra 1947 elektrarne
prevzamejo domaci strokovnjaki

Soske elektrarne so hile leta 1948 skupaj z ozemljem
prikljucene Sloveniji, v takratni Jugoslaviji. Marca
1949 je hilo ustanovljeno podjetje Soske elektrarne,
direkcija Doblar, prav iz HE Doblar. Ker prenosnega
omrezja v notranjost Slovenije ni bilo, so istega
leta med Doblarjem in Kle¢ami zgradile 110 kV
daljnovod na lesenih drogavih, ki je elektrarni Dohlar
skupaj z ostalimi hidroelektrarnami v Posocju
omogoCil vklju€itev v slovensko omrezje. Naslednja
velika sprememba je bil leta 1951 izveden prehod
obratovanja s frekvence 42 Hz na frekvenco 50 Hz, ki
je v rabi v Sloveniji. Za oskrbo slovenskega Primorja
in Istre je HE Doblar Se obratovala pri 42 Hz, prav
tako je bila potrebna prilagoditev napetostnega
nivoja - v Doblarju so morali znizati nivo glavnih
transformatorjev s 132 na 110 kV.

Po skaraj 40-letnem obratovanju je bilav osemdesetih
letih izvedena obnova elektrarne, ki je zajemala
zamenjavo iztroSene opreme in preureditev za
popolno lokalno avtomatizacijo ter daljinsko vodenje
iz takratnega obmocnega centra vodenja, ki je hil v
Soskih elektrarnah ustanovljen septembra 1970.

HE Doblar je od zagona oskrbovala porabnike
s kakovostno elektricno energijo, obratovalna
sposcbnost naprav je bila vedno na visoki ravni. V
75-ih letih neprekinjenega ohratovanja je proizvedla
ze prek 10 TWh modre, obnovljive in povecini vrSne
elektricne energije.

+ Ekipa HE Doblar v strojnici 1976, zadaj: Alfonz Markic

- Dolgoletni vodja HE Doblar David Komel [prvi z leve] s

kaolegom iz Ljubljane in sodelavcem Ladom Simonitijem

in Blagoje llincic, v srednji vrsti: Ivan Rejc, Marjan
Gerbec, Darka Kofal, Julijan Dakskabler, spredaj: Joze
Kriznic, Joze Golja in JoZe Makarovic.

- Lucijan Gerbec, Marjan Munih in Silvo Debeljak
med delom v starem stikaliscu

- Novo stikaliséa HE Doblar je bilo izdelano v

slavenski tovarni Iskra.







Proizvodnja elektricne energije je bila v najvecji meri
odvisna od dotokov rek oziroma od kalicine padavin.
Kadar je bil dotok Soce vetji od 600 m3/s, je hilo zaradi
varnosti potrebno ustaviti stroje v elektrarni Doblar,
ker bi sicer prislo do okvar. Upostevati je bilo potrebno
meje zmogljivosti poziralnosti turbin. 0d konca
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desetlet)

petdesetih let so bile izdelane razne Studije, kjer so
proucevali razlicice boljSe izkoriStenosti obstojetega
energetskega potenciala, a zaradi spleta okalistin do
osemdesetih let ni bil uresni¢en nobeden od nacrtov.
Vlagalo se je v obstojece objekte in v nadgradnjo
prenosnega omrezja.



in alpskega sveta. Vlazni vetravi z maorja se pnejo po
strmih pobacjih in se kot obloki zapodijo med garami.
Obilo padavin geoloSko mlado strugo spreminja v
prizorisce divjega besnenja voda. PreStevilni odkriti
in Se neodkriti podzemni rovi, kotanje, brezna in
jame so naravni zadrzevalniki vode. Voda, ki hrumi
z ostrih vrsacev, buci po ozkih in tezko dostopnih
dolinah in krepi vado smaragdnega izvira v spadnjem
delu pobocja Velike Dnine. Soca se okrepliena s
hudourniskimi potoki po ledenisko preoblikavani dolini
Trente in nato skozi Bovsko kotlino prebija skozi tesna
karita, vrezana v zivo skalo, ¢ez mogocne skalne
balvane, slapis¢a, morene, dokler se nenadoma ne
razlije ¢ez prostrana prodiSca in nato spet ujome v
ozke kanjone. Porecje Soce je evropsko pomemben
naravni dragulj, ki obsega vec¢ kot 1500 km?/h.

Soca, reka s skrivnostno smaragdno svetlobo, je
s svojo spremenljiva naravo popolna gospodarica
dolin pod alpskimi vrSaci. V eni najslikavitejsih dolin
s pogarji, polnimi kraskih izvirov in najglabljih jam,
Ze od prazgodovine doloca Zivljenjske prostare ljudi
v dolinah med alpskimi vrsaci. Svet ob Soci je za
Stevilne obiskovalce najljubsi kascek Evrope, za stalne
prebivalce pa dom sredi naravnih dragocenosti. Te
dragocenastiljudje ohranjajo za zanamce kljub ranam,
ki so jih okolju povzracile vojne in naravne katastrofe.
Med tistimi, ki skrbno upravljajo z lepotami Posagja, je
tudi najvecji kancesionar na Soci - Soske elektrarne
Nova Gorica, ki Soco ohranjajo kot dober, pozoren in
spostljiv gospodar.
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Po gradniji tipicne pretocne HE Salkan, s tremi enakimi
agregati s skupnim instaliranim pretokom 180 m3/s,
se je pricelo proucevati moznosti za povecanje
instalirane moci verige HE na Soci z dograditvijo
vzporednih elektrarn - HE Daoblar Il in HE Plave II.
Pokazala se je tudi potreba po nujni rekonstrukciji
obstaojecih elektrarn HE Doblar | in HE Plave |, ki sta bili
takrat v obratovanju Ze 50 let. Po izgradnji vzporedne
HE Doblar Il, ki je pricela obratovati leta 2002, je bila
predvidena tudi vecja obnova HE Doblar |, ki se je
pricela leta 2009.

HE Doblar Il {enako kot soCasno zgrajena HE Plave Il]
je nastala na osnovi izsledkov o optimalnejSem
izkoriS€anju razpoloZljivega vodnega potenciala.
Ti izsledki so narekovali poenotenje instaliranega
pretoka na 180 m3/s v celotni verigi hidroelektrarn
na Soci. S tem sta obstojeci elektrarni HE Daoblar | in
HE Plave | s skupnim instaliranim pretokom 75 m3/s
ter HE Doblar Il in HE Plave Il s skupnim instaliranim
pretokom 105 m3/s dosegli skupaj 180 m3/s, kar je
usklajeno s HE Solkan kot zadnjo v verigi elektrarn
na spodnjem delu Soce. Tako koncipirana veriga HE
na So€i ustreza potrebam po proizvodnji elektricne
energije v tasu najvecje porabe, t. i. konic. Omogoca
namret optimalno izrabo vodnega vira in proizvodnjo
elektricne energije ter je s tega vidika tudi sodobno,
trZzno naravnana.

HE Doblar I, gradbisce leta 1997

Izgradnja vzporednih elektrarn, HE Daoblar Il in HE
Plave Il, je potekala soCasno. Temeljni kamen za obe
elektrarni je bil postavljen 4. novembra 1996. Projekt
za izgradnjo je bil zasnovan tako, da novi elektrarni
v kar najvecji meri izkoristata obstojeCe ohjekte —
in naprave. Gradnja HE Doblar Il se je zacela 1997, E
zakljutila pa se je v zacetku leta 2002, ko se je zacelo ! kL
poskusno obratovanje. Mot verige se je po konc&ani

gradnji (skupaj s Plave II] povecala za 77 odstotkov, =
proizvodnja vréne energije pa za 35 odstotkov. =5
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- MontaZa Tunnel Boring Machine (TBM] 5. avgusta 2000 v Doblarju

- Vtocni objekt za HE Doblar II

- Iztoeni objekt HE Dablar Il lezi dolvodno od iztokov
HE Doblar |

mmm (Opis HE Doblar Il

Vtocni objekt za HE Doblar I, ki zajema vodo iz
obstojetega bazena, je lociran na desnem bregu Soce
gorvodno ob vtoku stare elektrarne. Dovodni tunel
je tlatne izvedbe, premera 6,4 m in dolzine 3.800 m,
poteka po celotni dolzini vzporedno s tunelom
HE Dohlar | - tunel je obloZen s prefabriciranimi
armiranobetonskimi elementi. Za vrtanje predora je
hila prvi¢ v Sloveniji uporabljena tehnologija izgradnje
predorov s t. i. Tunnel Boring Machine (TBM], ki je
omogocala soCasno napredovanje podzemnega
izkopa in montaZo betonskih segmentov ohloge
predorov. Koncept tesnenja segmentov je baziral
na metodi zapolnitve stikov z injektirno maso
(vodoprepustna fugirna masa), ki preprecuje
zadrzevanje vode za oblogo. Injektiranje se je
izvajalo v dveh fazah: kantaktno z nizjim pritiskom in
konsolidacijsko z visjim pritiskom.

Pri izkopu predora je bil s tehnologijo TBM uporabljen
tip vrtalnega stroja z dvajnim S¢itom, ki je zagotavljal
izjemno hitro, predvsem pa varno napredovanje del -
v povprecju 4 m/h ali 32 m/dan. Glede na 6,3-metrski
premer izkopa gre v svetovnem merilu za enega izmed
vecjih izkopov s TBM tehnologijo. Izbira tipa stroja TBM
je bila prilagojena geoloskim razmeram, ugotovljenim
z natancnimi predhodnimi geoloskimi raziskavami.
Izkopani material se je deponiral v bliznji kamnolom
cementarne Anhovo in je bil kot kakovostna surovina
uporabljen za proizvodnjo cementa.

Strojnica je podzemne izvedbe in se nahaja nekoliko
dolvodno od obstojece strojnice HE Doblar I. Vodostan
je deloma grajen kot vertikalni jasek, deloma pa kot
tunelska pentlja in je prav tako lociran v hribini nad
strojnico.
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+ Strojnica HE Doblar 11

HE Doblar Il imainstaliran pretok 105 m3/s, Kaplanovo
navpitno turbino, trifazni sinhroni generator,
instalirano mo¢ 40 MW in odvod v 110 kV omrezje.
Letno proizvede 199 GWh elektri¢ne energije.

+ Dovodni tunel HE Doblar Il je tlacne izvedbe. - Vodostan premera 36 m med gradnjo
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Po doinstalaciji HE na Sot€i so se zacele priprave na
rekonstrukcijo HE Dohlar | - prvo vecjo prenovo od
zatCetka njenega obratovanja, leta 1939.
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Kompleksna priprava dokumentacije

Rekonstrukcija HE Doblar | je potekala skladno z
izdanim gradbenim dovoljenjem iz leta 2009, ki ga
je izdalo takratno Ministrstvo za okolje in prostor.
Izdelava projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja
je potekala v okviru projektnih zahtev in je obsegala
prenovo vseh treh agregatov in vseh pomoZnih
sistemov ter naprav obstojeCe hidroelektrarne,
zgrajene ze leta 1939, hkrati pa je zajemala tudi
obnovo 110 kV stikalis¢a. Tako idejni projekt kot tudi
investicijski program sta bila izdelana v letu 2006,
novelacija investicijskega programa pa maja 2010.
Celotna dokumentacija za to obsezno in kampleksno
rekonstrukcijo je upoStevala vse zakonske zahteve in
dolacila.

Ze v osemdesetih letih prej$njega stoletja se je
ohdelalo razlitne idejne resitve zamenjave agregatov
in enopolne sheme, in sicer v vecih razlicicah. Na
osnovi analize variant v tehnicnem, obratovalnem,
energetskem in ekonomskem smislu je hila izbrana
optimalna resitey, ki je hila obdelana na nivoju Idejnega
projekta. Izradunani osnaovni tehnicni, energetski in
ekonomski podatki iz Idejnega projekta so hili osnova
za izdelavo Investicijskega programa.

Na podlagi idejne reSitve in ob upoStevanju vseh
projektnih pogojev, ki so jih doloCili nosilci urejanja
prostora, je bil izdelan Projekt za pridobitev
gradbenega dovoljenja. Ministrstvo za okolje in
prostor je gradbeno dovaljenje izdalo septembra
2009, Se istega leta se je pricelo s pripravljalnimi deli,
ki so v prvi vrsti obsegala demontazna dela v strojnici.

K nacrtovanju prenove se je pristopilo ob skrbnem
uposStevanju vseh vidikov, predvsem prvotnega
koncepta celotnega objekta, dovodnega in odvodnega
sistema, koncepta vgrajene opreme v strojnici in
osnovnega koncepta gradbene konstrukcije strojnice
v obmocju agregatov. Prav tako se je izvedla preverba
mozZnosti fazne prenove posameznih agregatov
(vedno dva agregata v ohratovanju), nacin zapiranja
vodne poti agregata ter vpliv tako spodnje vode kot
tudi visokih voda v strugi Soce. UpoStevalo se je tudi
vpliv demontaZe in kasnejSe montaZe agregata na
osnovno betonsko konstrukcijo.
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Obseg rekonstrukcije

V okviru rekonstrukcije HE Doblar | je hila izvedena
prenova oziroma zamenjava obstojece turbinske
opreme, predturhinskih loput in pomaoznih sistemoy,
zamenjava generatorjev z vzbujalnim sistemom s
pomozno elektro opremo in elektri¢no zascito.

V okviru posodobitve elektro opreme je bila izvedena
zamenjava blok transformatorjev in posameznih
elementov 110 kV stikaliS¢a, srednje napetostno
opremo, glavni razvod in podrazvode izmenicne
lastne porabe, napajanje in razvode enosmerne lastne
porabe in opremo vodenja.

Gradbena dela so zajemala prilagoditev na novo stanje
vgrajene opreme, kot so ruSitvena dela, zamenjave
spirale, zamenjave predturhinskega ventila, obnova
strojnice ter gradbene elektro in strojne instalacije.

V okviru te investicije se je izvajala tudi obnova
daljinskega vodenja sistema HE Doblar. Investicija
je zajemala zamenjavo in posodobitev nadrejenega
regulatorja  NRD-2 z novo strojno opremo, ki
omogoca tudi zanesljivejSo spremljavo nivaojev vode
in natancnejse posredovanje podatkov med centrom
vodenja SENG in z ELES-om ter jezom Podselo in
stanjem akumulacije Most na Soci. Sicer pa je bila v
tem okviru izvedena tudi chnova poZarnega javljanja.

02013 O

- Novi agregati v strajnici HE Doblar |
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26 Prenovljena je celotna strojna oprema
elektrarne

+ Novi spadnji turbinski lezaj

+ Prvatni vmesni turbinski lezaj nosi letnico
1936 in je do prenave sluzil svojemu namenu

- Temelj starega ohisja vmesnega lezaja

- Pogled skozi temelj starega ohisja vmesnega
leZaja na vbetonirano spiralo

Po odstranitvi prvotne turbinske opreme se je celotno
strojno opremo elektrarne nadomestilo z novo.
Zamenjana je bila glavna turbinska oprema: spirala
s predvodilnikom in vadilniskim mehanizmom,
turbinska lezaja, gredi, gonilnik in predturbinski
krogelni zasun. Prav tako se je zamenjala oprema
pomoznih  sistemov, in sicer regulacijskega,
drenaznega in hladilnega sistema ter sistema
stisnjenega zraka in odvoda oljnih par.

Vse tri stare turbine so bile v celoti demontirane.
Ustrezno obnovljene so bile vbetonirane obloge
sesalnih cevi in jekleni del tlatnega cevovoda.

Konfiguracija agregatov s trodelno gredjo in lezaji
je enaka kot pri prvotnih. Ima tri vodilne leZaje in
kombinirano nosilno-vadilni lezaj nad generatorjem.
Vsi lezaji so drsni in so mazani z oljem.

Nove turbine s Francisovimi gonilniki imajo enako
nazivno vrtilno hitrost, kot so jo imele prvotne turhine,
in sicer 300 min-1 pri nazivnem pretoku 25 m3/s
(QN), pri nazivnem neto padcu 41,90 m (Hn) in pri
rezimu obratovanja vseh treh agregatov HE Doblar | in
agregata HE Doblar II.

V drugi polovici 1951 so namret¢ vse primorske
elektrarne, ki so hile povezane z ostalim slovenskim
omrezjem, presle z nominalne frekvence 42 Hz na
50 Hz, pri tem pa so agregati presli z vrtilne hitrosti
252 min-1 na 300 min-1. Zaradi oskrbe Slovenskega
Primarja in Istre pa je HE Doblar morala Se vedno
uporahljati frekvenco 42 Hz in zato veckrat dnevno
menjati obratovalne parametre. Premik obratovalne
tocke iz optimuma v podrocje vecje kavitacijske
ogroZenosti je povzrocil kavitacijske poSkodbe na
gonilnikih. Zaradi tega se je leta 1954 zamenjalo
gonilnika turhin 2 in 3 z novima gonilnikoma, ki ju
je Litostroj izdelal po prvotni hidravlicni aobliki. Pri



turbini 1 pa je do leta 2001 ostal vgrajen original
gonilnik italijanskega proizvajalca RIVA. V ¢asu od
1950 do 2001 so hile namret sanirane le kavitacijske
poskodbe.

Novi agregati z vertikalno Francis turbino v jeklenem,
delno vbetoniranem, spiralnem ohiSju so enako
zasnavani in imajo enake karakteristike kot prejsniji,
izboljSani so le izkoristki agregatov. Ustrezajo
parametrom nazivnega pretoka, vrtilne hitrosti,
neto padca in moci. Vgrajeni so v ohranjenemu
delu pretotnega prostora in prilagojeni dimenzijam
prirobnice kroglastega zasuna in sesalni cevi z
vbetonirano kolensko oblogo.

Tridelni gredni sklop s turhino in generatorjem je
vlezajen v treh vadilnih in enem komhiniranem nosilno
vadilnem lezaju. Spodnji turbinski vadilni lezaj je
namescen na turbinski pokrov, srednji oziroma vmesni
vadilni lezaj se nahaja na visini vmesne etaze agregata,
spodnji generatarski vodilni lezaj je v nosilnem
krizu pod generatorjem, generatorski kombinirani
nosilno-vadilni lezaj pa je names$ten na nosilcu nad
generatorjem. Tudi nova tridelna gred agregatov meri
tako kot prej$nja, 18 m, posamezni deli gredi so med
seboj togo spojeni s prirobniénimi spoji.

Turbinska spirala je v spodnji polovici vbetonirana in
je v celoti izvedena iz jeklene plocevine. Predvaodilnik
povezuje zgornji in spodnji obro€ ohisja spirale.
Med spodniji in zgornji vodilnikov abrot so vstavljene
vrtljive lopate, ki so preko rocic in vezic povezane
z regulacijskim obroéem, ki ga obracata dva
servomotorja. En servomotor je opremljen z zapahom
za blokiranje vodilnika v zaprti legi.

Konusni del sesalne cevi je dvodelen. Izveden je
demontazno, kar omogota enostavno demontaZo
gonilnika. To je velika prednost pri vzdrzevanju, saj

- Novo ohisje vmesnega lezajo

+ Novi gonilnik
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- Demontaza starega Francisovega gonilnika

- Sistem stisnjenega zraka
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+ Hladilni sistem transformatorja - Konusni del sesalne cevi

+ Staro spiralno chisje z ventilom in turbinsko - Novi krogelni zasun na montaznem platoju
gredjo z mehanizmom vodilniskih lopat

ni potrebno demontirati celotnega agregata. Koleno
sesalne cevi iztotnega kanala je obloZeno z obstojeco
jekleno oblogo, preostali del pa je izveden iz betana.

Gonilniki so iz nerjavnega krom-nikljevega jekla, nad
njimi so labirintni obro¢i. Nad spodnjo prirobnico
turbinske gredi je tesnjenje izvedena s tesnilko gredi,
kar preprecuje pronicanje pogonske vode na turbinski
pokrov. Pod tesnilko je namesScen servisni obro¢ na
stisnjen zrak, ki se uporablja v ¢asu vzdrzevalnih del.

Kroglasti zasun ima tako dolvodno delovno kot tudi
gorvodno vzdrZevalno tesnilo, slednje z roéno napravo
za zaklepanje, ki preprecuje morebitno nenamerno
odpiranje med deli na dolvodnem delovnem tesnilu.
Zapiranje zasuna je izvedeno z utezjo. Odpiranje
zasuna je izvedeno preko servomotarja, ki ga poganja
lastna tlatna enota. Zasun ima obvodno cev (bypass],
ki sluzi za izenatitev tlaka pred vsakim zagonom
agregata.

Za upravljanje s kroglastim zasunom sluzi 60-barski
standardni hidravlicni sistem z oljnim zhiralnikom in
je popolnoma locen od turbinskega regulacijskega
sistema. Med normalnim obratovanjem je odpiranje in
zapiranje zasuna avtomatsko.

Ohranilo se je obstojeco zasnovo odprtega hladilnega
sistema. Zamenjana je celotna opreme hladilnega
sistema, cevovodov, zapornih  elementov  in
instrumentov.

Zaradi varovanja okolja je bilo potrebno izvesti
spremembo zasnove drenaznega sistema. Tako so
drenaZni sistemi posameznih agregatov zdruZeni in
pred izpustom v strugo reke speljani vizlocevalnik olja,
ki preprecuje onesnaZenaost izpustne vode z oljem.



V strojnici je names$tena oprema za odvod oljnih par,
ki nastajajo v leZajih agregatov. S pomogjo vakuumske
crpalke se hlapi odsesavajo neposredno iz virov
onesnazevanja zraka, preCisten zrak se odvaja v
ozracje skozi dvojno steno strojnice in zgornji tunel.
Prisotno olje se izlo€i v oljnem izlocevalniku, izlo¢eno
olje pa se zbere v lovilni posodi.

- DemontaZa agregata A2 - DemontaZa ogregata A1

- Montaza statorskega ohisja

- Montaza statorja



MontaZa rotorjo - Statorski kriz z nosilnimi leZaji, ventilatorjem in drsnimi obroci
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- Kombinirani leZaj generatorja

- Centriranje generatorske osi v ohisju zgornjega leZaja - Novi kroglasti zasun z obtocnim vodo (bypass)
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- Odvod oljnih par

- Hidravlicna naprava turbinskega regulatorja

O

- Tla¢na posada olje zrak

- Hladilni sistem generatorja

2010

Vsaka od treh turbin je opremljena z ucinkovitim
avtomatskim regulacijskim  sistemom ustrezne
kapacitete, ki omogoca upravljanje turhine (tj.
servomotorjev vodilnih lopat] v vseh pogojih.
Hidravlicni del regulatorja je nadzorovan z digitalnim
regulatorjem.

Regulacija se izvaja tako po moci kot po pretoku.
Frekvencna regulacija je v Casu delovanja agregata
vedno aktivna. Na tak nagin omogo€a regulacijski
sistem uspesno delovanje agregata vzporedno z
drugimi agregati v energetskem sistemu kot tudi v
rezimu otoctnega obratovanja ter v prehodih med
obema rezimoma.

Omogoceno je tudi rotno obratovanje tj. brez
digitalnega regulatorja z nepasrednim aktiviranjem
ustreznega mehanizma preko tabloja na omarah
lokalnega upravljanja.

2011



Geomorfolosko mlado Posocje

Pretanjene, sodobne in najboljSe znane reSitve ter
iskanje zelenega sozitjo razlicnosti so pristopi, ki
desetletjo omogocajo in dopuscajo, da je Soca tudi
danes ena od petih najlepsih rek Evrope. Vode Soce in
pritokov so v kamnine vrezale Stevilne reliefne ablike.
Najznacilnejsa so karita - globoke vdalbine, ki jih je v
skalni povrsini tudi do 100 m globoko izdolbla reka. V
stotini korit Posocja s svojo globina jemljejo dih karita
Tolminke, Zadlascice, Rocice, slapav in slapicev palna
korita Mlinarice. Velika Karita na Saci, ki so globoka do
15 m, so ponekad Siroka le 1,5 m. Ker gladina Sace niha
za vec kot 10 m, je pogled v karita vEasih kot pogled v
brezdanje brezno, drugic se aoblike struge pod razlitimi
vodami [e slutijo.

Kjer so se vade vrtincile in poglobile re¢no dno, so nastali
tolmuni. Med najlepsimi na svetu je tolmun Otona. Soca
ga je izdolbla v krednem flisu iz mehkega laporja, ki so
gao vode odnesle s sehagj, in v trdnem pescenjaku, ki s
petmetrsko plastjo pregrajuje taolmun na dvoje.

Med brzicami in tolmuni voda brusi obliko skalnih
balvanov, ki ponekod ne dopuscajo dostopa v skrivne
soteske, cez katere se tu in tam pnejo naravni mostavi.
Cez balvane pada voda v slapovih, ki so $e ena naravna
lepota Pasodja. Znacilni so slapavi, slapici in skocniki na
vodotokih z zelo neenakomernim strmcem.

Geomorfoloska dediscina daje Pasacju na vsakem koraku
drugacnao podoho, ki se zmocjo vade Se vedno spreminja.
Iziemna raznolikost soske struge in okoliskega povrsja
je posledica geoloske mladosti tega obmocja Zemlje in
gubanja plasti $e mehkih kamnin globoko pod povrsjem.
Soca je ena najmlajsih evropskih rek. Njen tok so geoloski
naravni dejavniki oblikovali pred 25 tisoc leti. Ledenik, ki
je segal natanko taoko dalec, kot se danes globoko pod
skalnimi vrhavi razprostirajo megle v Bovski katlini, je
zapalnil vdalbine, po katerih se je pretakala Soca s pritoki.
Bregove je spremenil v prepadne stene, nad sosko strugo

pa je nalagal prod, katerega konglomerati so ustvarili
terase nad reko, Ledenik je za sebaj pustil vence celnih
maren [grusc, pesek, prod] in balvane [ogromne skale].
Kjer je nekoc zastajala voda v jezercih, so nastale usedline
jezerske krede. Kjer je neko¢ Soca odlagala usedline v
nekdanje marje, so v pobadjih ostali pescenjaki.

Za ohranjanje naravnih geomarfoloskih posebnosti
skrbijo tudi Soske elektrarne s skrbnim urejanjem sipin.
Tako preprecujejo zapolnjevanje akumulacij in hkrati
zmanjSujejo moznosti poplav.

Saoca in njeni zgornji pritoki tecejo po dolgih, ozkih
dolinah s strmini pobagji in velikimi, v povprecju skoraj
30-odstotnimi padci. V zgornjem toku sta najvecjo
pritoka Koritnica in UCja, reki, ki prav tako kot Soca
ustvarjata iziemne krajinske podobe.

Med Kobaridom in Mostom na Soci se strmec reke na
Sirokem podolju zmanjsa. Soc¢a odlaga prod, ki ga je
prej divia nosila s sebaj. Pri Mastu na Saci, ki leZi na
skalnem pomolu nad sotocjem Soce in Idrijce, so vade
ukrocene v jezero, ki napaja prvi vecji hidroelektrarni
Dablar I'in Doblar Il. Pred izlivom v Doblarsko jezero na
pritokih Soce voda tece cez kar 17 malih hidroelektrarn.
V gradnji je tudi osemnajsta - MHE KneZa. Pregrada
Podselo je visoka 40 m in zajezi So¢o na 71,5 km od
izvira. Soca se zbere v 80 ha velikem Doblarskem jezeru,
ki zadrzi 3,6 milijona m3 vode. Jezero Ze leta gosti
ribice, veslace, sprehajalce, kopalce in druge ljubitelje
voda, ogled za vse generacije pa omogocajo s plovili na
elektricni pogon. Iziemni pogledi na smaragdno vodo in
naravo pustijo nepozaben pecat.

Soske elektrarne Nova Gorica od ustanovitve skrbno in
v sodelovanju z lokalnimi skupnostmi, klubi, turisticnimi
drustvi, ribici in drugimi delezniki upravljajo z lepotami
obrezij tako v skrbi za ohranjanje narave kot v skrbi za
skupnast in ekanomicno proizvadnjo elektricne energije.




« Tovarniski preizkusi transformatorja

- Nove elektro omare so namescene na
dvignjenem kavinskem podestu ob agregatih

34 Elektro oprema

- MontaZa elektro omar na kovinskem podestu

+ Tovarniski prevzem srednjenapetostnih celic

V okviru prenove elektro opreme so bili v celoti
zamenjani generatarji z vzbujalnimi sistemi, hlok
transformatorji, srednjenapetostna [SN] oprema,
oprema v 110 kV stikaliS¢éu, razvodi izmenicne in
enosmerne lastne porabe, sistem vodenja, elektricnih
zastit ter StevEnih meritev.

Generatorji so namesceni na zgornjem nivoju strojnice
kot so bili prvotni. Generatorski izvodi in zvezdisce so
izvedeni pod generatorjem skozi prevodno okno na
montazni podest, kjer je namescena pripadajoca SN
oprema. Za hlajenje generatorja se je na obod statorja
vgradilo po Sest hladilnikov. Na podestu ob generatorju
so nameScene omare vzbujanja, upravljanja in zascite
agregata.

V obstojece transformatorske bokse so vgrajeni
trije novi blok transformatorji za transformacijo
proizvedene elektricne energije na 110 kV nivo
prenosnega omrezja. Transformatorji so vodno
hlajeni.

V prostoru SN stikaliS¢a se je izvedlo nov dostop
iz strojnice. S tem se je omogotilo vgradnjo
prefabriciranih 10,5 kV celic, ki sestavljajo SN
stikalis¢e lastne porabe ter celice generatorskih
izvodov posameznega agregata. V tem prostoru so
nameséeni tudi vzbujalni transformatorji.

Na obstojecem zunanjem 110 kV stikaliS¢u je v sklopu
obnove elektrarne izvedena delna rekonstrukcija v
prvih treh 110 kV transformatorskih poljih agregatov,
kar pomeni, da so hili zamenjani locilnik, merilni
transformator ter podporni in skoznji izolatariji.
Obnovljena je tudi oprema vodenja 110 kV stikalisc¢a.

Distribuiran razvod izmeniéne lastne porabe
je nadomeSten z novim centralnim razvodom.
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Glavna razdeliina ploSta je napajana iz novega
transformatorja suhe izvedbe, 10/0,4 kV, ki je
preko SN stikalis¢a napajan ali iz generatorjev ali iz
distribucijskega omrezja. Poleg tega je na glavno
razdelilno plos¢o priklju¢en Se 0,4 kV dovod iz HE
Doblar Il ter diesel elektricni agregat. Za preklope med
viri napajanja skrbi preklopna avtomatika.

V okviru prenove se je zamenjalo diesel elektricni
agregat.

Glavni razvod enosmerne lastne porabe elektrarne
je sestavljen iz dveh enakovrednih sektaorjev. Vsak od
obeh sektorjev se napajaiz svojega sistema usmernik-
baterija. Oba sektorja je moZno medsebojno povezati
z bremenskim (enopalnim] stikalom. Vsi pomembni
potrodniki [npr. podrazdelilci za agregate] so napajani
dvostransko iz obeh sektorjev.

Naova je tudi vsa oprema vodenja in elektricnih zas¢it.
Oprema je sodobne distribuirane zasnove, tako
funkcionalno kot lokacijsko, in je vgrajena v obstojecih
prostorih elektrarne. Z vso vgrajeno opremo je HE
Doblar | Se vedno daljinsko voden objekt brez stalne
obratovalne posadke, vendar z bistveno vecjo stopnjo
zanesljivosti obratovanja.

V okviru prenove so hbile posodobljene elektro
instalacije, ki zajemajo razsvetljavo, malo moc,
napajanje ogrevanja in prezraCevanja, naprave
javljanja pozara ter ozemljitve in izenaCevanje
potenciala.

2013

 Popalnoma prenovljeno srednjenapetostno stikalisce

+Vokviru prenove zunanjega stikali$ca so bili zamenjani
locilnik, merilni transformator in podporni ter skoznji
izolatorji

- Novi lo€ilnik

- Prenovljeno zunanje visokonapetostno
stikalisce sistema HE Doblar
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36 Gradbena dela

Glavnina gradbenih posegov v okviru rekonstrukcije
HE Doblar | je potekala v turbinskih jaskih. Manjsi
gradbeni posegi so hiliizvedeniv tehnaoloskih prostorih
strojnice. Na srednjenapetostnem [SN] stikaliScu
je bil narejen nov vhod, dvignilo se je pohodni plato
stikalis¢a. Na transformatarskih boksih se je saniralo
omete, na visokonapetostnem [VN] 110 kV stikalistu
pa se je v celoti obnovilo temelje.

NajobseznejSa gradbena dela so potekala na dnu
turbinskega jaska, in sicer na koti 10728 m n. m.
Zajemala so tako zamenjavo turbinske spirale kot tudi
predturbinskega zasuna. Odstranjen je hil sekundarni
beton okali turbinske spirale. S tem je bila omogocena
demontaZa stare turbine. Obstojece vbetonirane dele
oziroma sidrne elemente na generatorski etazi na
nivoju 120,5 m n. m. in na etazi vmesnega lezaja na
nivoju 114,3 m n. m. se je ohranilo, zato je hilo potrebno
prilagoditi konstrukcijo generatorja obstojecemu stanju.

Sekundarni beton je izveden v enakem obsegu
kot prejsnji; v vidni del spirale na dnu jaska se je
obbetoniralo povisini do osi, v nisi pa se je obbetonirnje
izvedlo s kasnej$§im kontaktnim injektiranjem stika
med spiralo in sekundarnim betonom.

ManjSa gradbena dela pri names¢anju podpornih
elementov konstrukcij strojne opreme se je izvedlo po
demontazi strojne opreme. V obmocju med etazama
se je izdelala Se dodatna etaza, kjer je namescena
oprema pomoznih sistemov.

- Najzahtevnejsa gradbena dela so potekala v turbinskih jaskih.

Konstrukcija dodatne vmesne etaze je lazje izvedbe,
iz pocinkanih jeklenih L nosilcey, ki so sidrani na eni
strani v nizvodno steno turbinskega jaska, na drugi
strani pa na primarni generatorski nosilec. Nosilci
se prekrijejo s pocinkanimi pohodnimi resetkami,
tako da jih je mozno pri montaZzi opreme brez teZav
odstraniti. Za dvigovanje opreme na vmesno etazo



s0 se uporahile lazje dvizne naprave, ki so pritrjene v
nosilno plosco zgornje etaze na 120,5 m n. m. Dostop
na vmesno etazo je sedaj omogocen po jeklenih
stopnicah z nivoja 114,3mn. m.

Zaradi menjave opreme SN stikalis¢a se je preuredilo
vhod v stikaliSce in izvedlo manjSe gradbene sanacije
v prostoru. Zaradi vodenja kablov med celicami
stikalis¢a je bil narejen dvajni plato (tip MERO 5 NB-
38R iz galvaniziranih jeklenih stojk in ivernih panelnih
plosc), katerega pohodni del se nahaja 80 cm nad
obstojeto temeljno plosco.

Transformatorski boksi se konstrukcijsko niso
spremenili. Opravljena so hila manjSa gradbena dela,
kot so sanacijska dela kanstrukcijskih oblog, ometi,
opleski, oljetesni premazi in drugo.

. Obbetoniranje spiralnega ohisja - MontaZa dodatne vmesne etaze

-V notranjem srednjenapetostnem stikaliScu so bili -Na zunanjem 110 kV stikaliscu se je obnovilo

izvedeni manjsi gradbeni posegi. obstojece temelje.




2008

Nova poZarna vrata z avtomatskim zapiranjem

+ Glavna evakuacijska pot z novimi dvokrilnimi
avtomatskimi poZarnimi vrati iz strojnice HE
Doblar |

- Nova centrala avtomatskega javljanja pozara

- Pozarna loputa na meji poZarnega sektorja v
prezracevalnem tunelu

2010

38 Izboljsana pozarna varnost

V skladu s Pravilnikom o Studiji poZarne varnosti je ob
rekonstrukciji potrebna izdelava tako novega izkaza
kot tudi Studije pozarne varnosti. V praksi je torej ob
prenovi strajne, elektro in gradbene opreme potrebno
objekt na novo opremiti tudi z najsodobnejSo
pozarnovarnostno opremo.

Zasnova pozarne zaScite objekta je tako predvidevala
odstranitev celotne obstojece pozarnovarnostne
opreme ter namestitev nove.

Signalizacija vseh dogodkov, napak in alarmav, ki
so vodeni preko poZarne centrale, je sedaj vidna na
objektu HE Doblar | ter daljinsko v Centru vodenja
SENG. V sklopu prenove sistema poZarne varnosti je
hil izdelan tudi nov pozarni red za komplelks objektov
HE Dohlar, oznatene so hile vse nove evakuacijske
poti, izobeseni so novi izvlecki pozarnega reda.

Sama obnova elektrarne je z uporabo novih tehnologij,
materialov in prostorskih reSitev prinesla zniZanje
pozarne chremenjenosti objekta, s tem pa se je
histveno povecala pozarna varnost.

Novo stanje pozarne varnosti v HE Doblar | v
Stevilkah:

8 pozarnih sektorjev, 3 nadzemni hidranti, 10
notranjih hidrantov, 13 gasilnikov - 9 kg na prah,
2 gasilnika - 50 kg na prah, 15 gasilnikav - 5 kg na
CO,, 2 gasilnika - 30 kg na CO,, 2 delovni povrsini za
gasilska vozila, 6 pozarnih vrat, 3 evakuacijske poti,
2 avtomatski poZzarni loputi, 11 rocnih javljalnikov
pozara, 82 opticnih javljalnikov pozara, 1 termicni
javljalnik pozara, 115 svetilk varnostne razsvetljave.

2011
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+JoZe Leban, takratni vodja HE Doblar, pri prvi
sinhronizaciji agregata A2, 9. 11. 2012

O

- Direktor Soskih elektrarn Viadimir Gabrijel¢ic in

generalni direktor podjetja Rudis mag. Andrej Gorjup
pri prvi sinhronizaciji agregata A1, 9. 1. 2014

Rekonstrukcija se je izvajala sukcesivno, v treh
sklopih, za vsak agregat posebej. Z demontaZo
agregata A3, septembra 2010, se je pricela obsezna
in zahtevna obnova najstarejSe HE na Soci. V okviru
zamenjave agregata A3 se je najprej odstranilo
generator, turbino, predturbinski zasun in ostalo
elektro opremao. V turhinskem jasku so bila opravljena
rusitvena gradhena dela, ponovno se je ohbetoniralo
novo spiralno chiSje, montiralo novo turbino in
generator ter preostalo strojno in elektro opremo.
Po dokontanju del na agregatu A3 in opravljenih
zagonskih preizkusih je hil za agregat A3 opravljen
tehniéni pregled in pozneje pridobljeno uporabno
dovoljenje.

Po uspeSnem zagonu agregata A3 se je septembra
2011 pricela demontaZa agregata A2, ki je obsegala,
podobno kot na ostalih dveh agregatih, celotno
odstranitev strojne in elektro opreme. Opravljena
so hila vsa potrebna gradbena dela, ki so omogocila
montazo nove turhine in generatorja ter preostalo
strojno in elektro opremo.

Ob zakljucku montaZze opreme je bil izveden strokavni
tehnicni pregled. Opravijena prva sinhronizacija
oktobra 2012 in zagonski preizkusi na mrezi so
bili pogoj za pricetek pogodbenega poskusnega
obratovanja agregata A2.

Vletu 2013 se je po podobnem postopku opravila tudi
zamenjava agregata Al, ki je po opravljenih zagonskih
preizkusih februarja 2014 pricel s poskusnim
obratovanjem.

Prenova HE Doblar | se je zakljugila s tehni¢nim
pregledom agregatov A2 in A1 3. julija 2014.



(@) O

Kljucni mejniki

Sklenjene pogodbe

Pogodba s projektantom IBE d. d. za izdelavo projektne dokumentacije za 12.6.2008
2. fazo rekonstrukcije

Pogodba s konzorcijem Rudis d. d. - Litostroj Power d. 0. 0. za dobavo in 17.9.2008
montazo turbine in generatorja

Pogodba z Gorenjem d. d. za dobavo elektro opreme 14.7.2010
Pogodba s Primorjem d. d. za izvedbo gradbenih del 26.10. 2010
Pogodba z RGP d. 0. 0. za izvedbo gradbenih del 21.11. 2012
Izvedbeni mejniki

Izdano Gradbeno dovoljenje za celotno rekonstrukcijo 25.9.2009
Izveden Strokovni tehnicni pregled za agregat A3 28.7. 2011
Izvedena prva polnitev in vrtenje z vodnim natokom za agregat A3 8.8.2011
Izvedena prva sinhronizacija agregata A3 23.8.2011
Zatetek pogodbenega poskusnega obratovanja za agregat A3 23.9.2011
Izveden Strokavni tehnicni pregled za diesel agregat in preklopno avtomatiko 13.10.2011
Izveden tehnicni pregled za agregat A3 s pripadajoco opremo 27.10.2011
Pridobljenc je Uporabno dovoljenje za agregat A3 7.2.2012
Strokovni tehni¢ni pregled za agregat A2 4.10.2012
Izvedena prva polnitev in vrtenje z vodnim natokom za agregat A2 29.10. 2012
Izvedena prva sinhronizacija agregata A2 9.11. 2012
Pricetek pogodbenega poskusnega obratovanja agregata A2 4,12.2012
Pricetek pogodbenega poskusnega obratovanja agregata Al 27.5.2013
Izvedena prva polnitev in vrtenje z vodnim natokom za agregat Al 26.11. 2013
Strokavni tehnicni pregled za agregat A1 10.12.2013
Izvedena prva polnitev in vrtenje z vodnim natokom agregata A1 18.12.2013
Izvedena prva sinhronizacija agregata Al 9.1.2014
Tehnicni pregled HE Doblar | za agregata A2 in A1 3.7.2014
Pridobljeno je Uporabno dovoljenje za agregata A2 in A1 9.9.2014
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Projekt obnove HE Doblar | so uresnicili:

Investitor:

Saske elektrarne Nova Gorica d. o. 0., Nova Garica
Podpora projektu:

Holding Slovenske elektrarne d. o. 0., Ljubljana
Inzenirski nadzor:

HSE Invest d. o. ., Poslovna enaota Nova Gorica, Nova
Gorica

Praojektiranje in strokovna podpora:

IBE d. d., Ljubljana

Izvajalci:

Konzarcij RUDIS d. o. o. Trbavlje - Litostroj Power d. o. o.
RUDIS d. 0. 0., Trbavlje

Litostroj Pawer d. 0. 0., Ljubljana

Gorenje, d. d., Velenje

RGP, rudarski gradbeni programi, d. o. 0., Velenje
Primarje, d. d., Ajdovscina

Kovit Projekti d. o. 0., Trbovlje

Superkontrola:

Bureau Veritas d. o. 0., Ljubljana

Elektroinstitut Milan Vidmar, Ljubljana

IRMA d. 0. 0., Ljubljana

ZI-VP inzeniring - varnost pri delu d. o. 0., Nova Garica

O

Viri
Arhiv SENG in HSE Invest

Zgodba o luci, Soske elektrarne Nova Gorica, 60 let,
Aleksandra Pavsic Milost, SENG, Nova Gorica, 2007

Energijo = zelena = modra = smaragdna = narava,
SENG, Nova Gorica, 2007

http://sl.wikipedia.arg/wiki/Soca
www.dolina-soce.com

Reke, dolge nad 25 km, in njihova padavinska chmodja,
Statisticni urad Republike Slavenije, Ljubljana, 2002.

Krogotok

|zdajatelj in zaloZnik:

Soske elektrarne Nova Gorica, Erjavéeva cesta 20,
5000 Nova Gorica

Odgovarna urednica:

mag. Alida Rejec

Pri pripravi besedila so sodelavali:

Peter Drusany, Iztok Gabrijel¢ic, Egon Faganel, Miran
Komel, Gregor Karon, Gorazd Leban, Anita Makaovec,
Darjo Markacic, Adrijana Merljak, Zdenka Pahor,
Martina Pavlin, Marija Petek, Franko Primc,

mag. Alida Rejec, Ivan Ursic, TomaZ Valentingic,
Rajka Valk in Magda Zorn

Fotografije:

arhiv SENG; arhiv HSE Invest; Vladimir Habjan, Nas Stik;
Marko Mladovan

Redakcija:

Marija Petek

Oblikovanje in graficna priprava:

Markacijo d. o. 0.
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Studio Graph, Dean Bezeljak s. p.
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